
水-汽循环的腐蚀预防和防护

成膜胺

成膜胺（FFA）是对现有水化学处理的补充，可减缓腐蚀曼延到蒸汽发生器（SG）中。此外，成膜胺

可以成为后续大修保养程序优化的可行措施之一。

挑战

世界上大多数运行核电站都超过 年了，尤其是长时间的翻新

工作，必然导致停机大修工期增加。由于核电厂所具有的特性

（材料概念、水 蒸汽循环设计），改善水化学的范围非常有限。

特别是腐蚀产物、杂质和硬化物质（主要是硅酸盐）具有形成

硬质泥渣的高风险。

解决方案

我们获得专利并经现场验证的成膜胺 涂敷工艺有效地保

护了整个水蒸汽循环免受腐蚀。

成膜胺对两相流区域内的水力空化特性以及来自 通向水 蒸汽

循环内表面的热量和质量传递都有积极影响。

成膜胺处理在满功率运行期间进行施工，作为对现有二次侧水

化学的补充措施，但有时间限制，其主要目标是：

 在所有运行模式下，尽量减少腐蚀产物进入蒸汽发生器。

 减少长时间停机大修期间的湿 干保养工作。

客户获益

• 减少了保养工作量，停机大修前的性能

优化了大修进度

• 系统保养后废水无环境危害

• 适用于满功率运行，对成膜胺进入水 蒸

汽循环情况进行受控和限时检查

• 使二次系统中的杂质变松动并清除掉

• 显著减少杂质进入和减小颗粒尺寸

• 重启后保护作用仍继续存在

• 在停机大修和后续循环期间，最大限度

地减少有害处理剂联氨的消耗

• 优化重水堆翻新项目保养策略

• 优化长时间停机时（更换给水管道和更

换蒸汽发生器）保养策略

• 在翻新期间保护新安装的部件
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减少进入蒸汽发生器的铁 大修期间从蒸汽发生器中清理出的淤泥量

铁
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首次涂装成膜胺前停机大修
首次涂装成膜胺后停机大修
首次补充成膜胺后停机大修



©
 F

ra
m

a
to

m
e

联系方式:：

除非法马通事先书面同意，否则禁止对本文件和 或其内容进行全部或部分复制、更改、传输给第三方或出版。
本文件及其包含的任何信息不得用于除提供该文件时规定用途之外的任何其他用途。如有侵权和 或违反上述义
务，将对侵权和 或违反者采取法律和纪律措施。
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目视检查和水滴测试：冷凝器地板和受保护的氧化层

 环氧基粘合剂

 适用于满功率运行

 在不影响电厂运行和业绩的情况下，作为对适当 策略的补充

 与电厂材料和现有氧化物保护层兼容

 系统保养后废水无环境危害

 粘附的非可湿膜降低了腐蚀速率

 保护作用在机组重启后继续发挥

 在大修期间和随后的燃料循环中，最大限度地减少有害处理剂联

氨的消耗量

 二次系统杂质的松动和清除

 在过渡相显著减少给水中铁的进入。

 正常功率运行期间铁浓度低（ μ ）

 已在压水堆 和重水堆 中取得成功操作经验

 在全球已有十次成膜胺应用 包括重水堆

技术信息

应用案例

Almaraz 1号机组和2号机组 (压水堆, 西班牙), 2011年以来

大修期间注重防腐，大修后表面保护持续有效

整个水-蒸汽循环的内表面清洁（去除杂质和松动的腐蚀产

物）

湿蒸汽区域的表面防护

Embalse (重水堆, 阿根廷), 2015年

主要为了翻新计划而长时间停堆--干保养

Borssele（压水堆，荷兰），2017年

主要为了大修期间短期防腐，减少联氨--湿

保养

重水堆的目视检查和水滴试验：切断给水管线（毛
边）、汽水分离器内部（焊接区域）


